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A pure and minimal object model

| 2SS IS more!



No constructors, no static methods, No operators
No type declaration, no primitive types,

No Interfaces, no need for factory

NoO packages/private/protected modifiers

No parametrized types

No boxing/uniboxing

Still powertul



Everyining IS an object
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Objects are instances of
Classes

(10@200)



Objects are instances of
Classes

(10@200) class



Objects are instances of
Classes

(10@200) class
Point
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Classes are objects too

Point selectors

> an ldentitySet(#eightNeighlbors #+ #isZero

#sortsBefore: #degrees #pr

#tourNeighbors #hash #
#max #adaptloCollectio

HC
#O

#Q

‘0SSP
itShift

roduct: #= #nea

rd;: #t

'Ou
1.d

iINtON: #sic

eOf:

ndUuplo: #

{S8]

miNn: #FMin:max:

ndSend: #guadrantOf;
PointOnLineFrom:to:
Point: #* #guarded #inside [riangle:with:with:
‘uncatelo: #y #setR:degrees: #normal
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Single Inheritance

Object subclass: #Point
iInstanceVariableNames: 'x y'
classVariableNames:

category: ‘Graphics-Primitives’



Messages + Objects



Ihe key to everything




A A B & B B J A R & 8 8 8 8 8 8 8 & 8
JJJJ JJJaacaaa..-..... ........
JJJJJJ JJJJ JJ 444444#4,«44.41.4441 4,4. s's'y' 'y NN NN s \

;4 444441.1z1,..
JAJJJAfJ j /JJdJJJJ4444J...‘.44 ..........
A R ARRRRRRRE
3 ) Jf.NJ..J.JJ..‘...... ...........
J 444441114144‘4;‘,,¢,.,.. y
X ) T T T I T T T T I T Y I Y Y Y Y Y Y Y Yy
JJ Y T Y YT Y Y Y Y YYYYTYYYYIY Y

Y JI.JJJ TSNS Y Y Y Y vy S ) !
\ fffff/ﬂl,,/ﬂ,,..,.,.,.....,...4.,... ®.A

o .’.
A
...".. b RSB RERRRERERRREREREE )
. y MJMJJ J,JJ.:/..,,........
' b | Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Yy
“.' JJJJJJJJJJJ.J ... S EEEEEEES .
) | 2T T TN YYYYYY Y Y Y
A JJ TY Y Y Y Y Y YT Y Y Y Y Y Y Yy vy
.ee JJ 1 2R RRRRRRRRRRRRE
... JJJJJlaz.“ .........
WAL . AR RRRRRRRRARRREE
*Sheee J..J,JJJ/.‘...... .....
.o Y Y Y Y Y Y YT Y Y YTy Y Y Yy Yy
Ny » T Y9 Y Y Y Y Yy Yy
JJJJ¢,44.¢...... .......

JJJ/.J/.JJ.... .........
JJ4444444.4.,,,.,,,.

v
.
.
.
.

voe

v
.

.
.

e
.

pos
wsese
wyege
et
.o:b:o.
sgese
.

L
.
L
.
.

1) Y I Y YT YYYYyYyY
YYYYYY Y Y YY Y S Y Y Y Y Yy vy

, TYYYYY Y Y Y Y Y Yy Yy vy .
e "ee ) AR A ANAN Y Y Y Yy Y Y Y
T YT Y YY Y Y Y Y Y Y Y Yy Yy vy

.
.
.
.
.

.
.

e

%
%%

sy
%
.

.
%
%%

.

.
-
-
v
-

........

-

M
L e ]

o’
%

ooy

...’.

%

2%
%

oty

-

y

i

-

3

./U
.’.'
e
oy
s
o:.
.q B
it
-
J“»J
-
—
wid wd
e
-y w
-
e s
>
- J -4
y
¥
T

.
od
et
>
¥
<
>
v
4
J

.
o
.
Yo
.

'

.
543
wee
oY%
ot
e )
soese
%y

.
s
.
.
-

JJzaa.,..‘..
TYXLLYIYYYII Y

-

3
o _"
o _»
*_"

™
sevy
-
ol la

TYITIYY99Y
(R RRRRRE
TYYEYYYYY
AT I

Y
4-1114JJJ444

-

1444,44444~ -
Y YT YT YYYYYYY

TTT I
YT YT YT YYYYYS

..
*
e

o
M3

ote
o2t
et
Setetst
ottt
M

i
e
b
M

LA A L)
A
L)

, L)

44444444
1Y YTYYYY Y™

...,.,JJJJJJJﬂm.
P T ETETTE Y *YN
ARRahannn s

YT Y Y Y Y YT YYYYYHYS

Y Yy Y Y Y Y Y YYY Y .
..... ...‘,/,JJJ/JJJJJ

.
.
.

 a®ad
.o
oo v
"

..... YT I NNYYYYY
T Y T Y Y T I Y YT YYYYYY Y

...... Y ....JleJJJJJJJJ..
NN NN RARRRRRER RS /
R

JJ..JJJ,J

......... ....zJJ.JJJJJJJJ g .
IRRRRRRRRRRRR RN ]
......... ....444444J4JJJJ J
Y Y YYYY Y ITT I I I IIYIYIYTYT Y
...................444JJJJ¢4J“JJJ ‘ » .“ JAJJJ.
. T Y Y Y Y Y YT Y YIYYYY Y 1T1Y%Y 3
.......... ..4144.44JJJJJJJJJJJ JJJ ) » A fJJJJA
Y YYYNYNYNY S ‘....44a4444J.JJ4 A JJJJ,
......... Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y YRYYSS RN
T T T T T T T T T YTTYTYTYYY Y Y b |
........ RERERERERERD JJJJJJJJJJJJ/JJ JJ JJJJJJ 444

T T T T T T T T T T T T I YT YT Y Y YYYYYYYYY 4424114;
........... RERRRRERRRR R R oo e s  » BB BBRe pe sl
........... ...-—.44444444JJJJJJ JJJJJJ,ad«a,.-

., - N .

........... ...,,,,JJJJJJJJJJJ;bmf ! gﬁﬂﬂJqJJJJJJJ
........... T T YT YT Y IYYYYYYYS NN NNNNYS
Y JJJ
p |



.I_JFJ‘J.- -Jw 4 4 B 4 N 4 f ~Js~ 2. B sJ~‘,.J,J.4‘d Y YRR N NN YYYYSSNNY Yy
JJJJJJJJJJyJJJJ .; ) ) ) JJJJJJJJJI.J.M.“/.JJ.,...... ........

affJJJJ jJJof 444¢4J4J44444444444.4.,,..,4‘.....,,,.v ......

T T YT YT YT I T T T T YT Y Y Y Y Yy vy
JJJ:f JJ JJ JJJJJJJ JJJJJJ NN ARANSNN Y Y Y Y Y Y S Y Y S )
A T Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Yy Yy Yy Yy
\ JJJ/.ZJ:,;,.... ..........
YRS NN SN Y YYYIYYSNSN N Yy Y
md ddda{JdJJJJ,.. ..........
JJJJ4444444,44,,,,,4,,,.
p 2 2220022022 ERERE
2R RRRRRRRRRRRRRARRRE 1

J T I I T YT YT YT YT Y Y Y Y Yy Yy
22220500022 RRRRRRRRERE

T Y Y YN Y Y Y Y Y Y Y Yy y
JJJ444¢4........ .....

JJJ“J.JJJJJ..,.. ........
222220 RRRRER
» JJ r 0B R R R R R R R R

. ) TYYYHS Y Y Y Y Yy vy
fJJJJJJJJ.JJ_JJJ vy NS SRYY Y NS SY Y
JJJJJJJ444,4,.,‘,,,, y Y
JJ4J1444.4. .........
PRI AR AR R RRRRRE
Y YRR ARAANNNN Y Y Y Y Yy
/b T YT I T Y Y Y Y Y Y WYY
YIS SY Y YIS Y Y Y Yy Yy
222200880000 RRRRRE .
» Y9N Y Y Y Y Y Y Y Y vy
* JJJJ41444;/4,‘,,,,,.,,
» fU“JJJJJJJ... ........
- Jddlaac..........,
L) TSNS Y Y Y Y Y Yy
.o , TY Y I Y Y Y Y Y Yy
A TN YT YT YT Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Yy
» ...... JJJJ4J414444J14 TYYY Y Y Y Y vy
*"ee . , ; TN N Y Y YN Y YN
........ J4J444144;444,,; y
.. ........... J4Jq¢4444ﬂ¢....4........ ..........
I Beneeni YRS Y Y Y Y Y Yy
B9800 00, PRARRRRAR AR R EREE
S0 pe R RRRER
"R Y Y Y Y I YT YT Y Yy Yy vy
"o~ 2R R RRRRRRRRRRRE

.....

.
ooy

.....

8
P
o

-
.
-
-

.
v
v
-
-y

Y YNYNYYY

YYYYYYY

1 YY1
'Y NYYYYS

Y YYYYY™
444444444“_

E N Y Y Y YYYYYYYS

;44441J4J444JJJJ

..... IIIIIIe™
.....4.4444.4JJJJ ...
...... Y Y YNYNYYNYYYNS
YT Y Y YYYYYYH ) : : .
...... MR .,a
...... T YT YT YYYYYHYS™
..... .,...4.JJJJJJJJJJJ
T T T T YT T T T YIYYYYY Y
........ 1T T ITITYTYYYYYYY 1@ e
I, 5 % Y Y Y Y YYYY YT ITYYYYYYY
.......... ...;JJJ,..JJJJJJJ )
‘,,,,...,,44444444JJJJJ
........ YT YT YTYIYYYYYY™
........ ,.....44J4444JJJ
........... ....-allJJJJJ
. Y Y Y Y YN RERRRRERRERARRRRY
Y YN YY Y Y Y Y Y Y 444444Jﬂ4jjjJ .J ..
Y Y YYYNYNYS L T T B T B B T U D b |
........ Y Y Y Y Y Y YYYYYYYYYS
,,,,, ,.,.,,4,44444444/44JJJJJJ
,...,.-.....:‘44444
.......... RRRRRRR AR RN AR DAY aahsannsanasanh
T IT YT YN Y NN Y Y Y Y Y Y Y YYYYYYYYSSS ITITIIIYIYY
Y Y Y Y Y T Y T Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y fJJJJ YYYIYIYY
'Y YN YYYYY YN RERRRERER AR RN RR R0 JJ - JJ TIITXIXTI I 111
......... Y T T Y T Y YT YYEYYYYYY Y™ PRARRARARARRRANN
Y Y Y YT YT YEYYYYYYY Y T T T YT YT YT YT YT YT YT Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y - N TN T T YT YT YT YT YT YT Y Y Y Y Y Y Y Y YY Y Y Y



R e e A A AL A A A A A et A A AL L L 4L LA
44444Jd.jﬂf J JJ T T T T T T T T T T Y T Y YYYYYYYYY
.ftJJJJJJJJJ ) J JJJJJJJJJJJJ,“........,z...., ..........

LXL) : : Y YT Y Y T Y Y Y Y Y Y Yy Yy
JJJJ JJJJJ ) UJJJJJJJJ JJJ/JJ/.J 444 2R EERRERD
T L Y Y YT Y YT Y Y Y Y Y Y Y Yy vy
33 ) JJJ JJ Y Y YIS Y Y Y Y Y Y Yy vy !
3 P22 2R R RRRRERRE Y Y Yy
u J JJJ JJJ Y 4JJ44 T TN YTY YT Y YYY Yy
T T T YT YT YT YN YN YN YN Y Y Y Y Y Y Y Yy
JJJJJ JJJ .444.44. YRR AR AR A RN NN Y Y Y Y
PRRRRRRRRRRARARRR RN
u J TN YT YT YT YT Y Y T Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y
JJ h. ..... \
.... 44«444441 YN
LWhr 8 h bR RRRRARRRE
'.... JJJJJJJJIJII.‘l‘,,
AR LR L) P SRR R
... - JJJJJJ,;Jc.. \
2222 Y YRR RN N Y Y Yy
A TII XY YYYY Y Y Y
S 220t RRRREE
J“"' ) TY YR Y Y Y I Y YT Y Y Y vy
*eee YY) AR RRRRRRRRRRRRRRE
B RS P NP N PR P PR NN RN RPN RN R RNl s el e el s stessessssssssnsees MY Y Y Y Y Y YY)
B R R R R R R R RPN RPN RPN RPN RN R RN RN R R R Rt Rttt sleesiesstsstetes YY YTy Y Yy e
A R R R R R R R R A ) TYIYIYI Y Y 'Y Y Y YN
UL PR PRI RN P NN RRRRRRRRRRRRRRRRRRARRRRARS , i L AR RRRRRRRRRRRRRREE
sessee 0000000000000 00000000R Rttt iiisEsittsstssssssssssns ) PR RRARRRRRRRRRRE
B B r s D s s s s s s N N RN RN RN RN RN RN RN R R RRRRRRRRRRRRRRS oo bR bR ARRRRERERERE
2RSS BRI RIIRIINIRIIIINIIRIRIRIEIRIEIEYM”” "o b ’ JJJJJJJ..Jall.. ......
OO0 PRI R NN RN R R RN RNttt Rttt eee YYYY Y YY Y Y Y vy vy
RPN NN IR S 0 R P RN RN RPN R R ettt ttetintitsssenssnssenss TYYYYYYYYY Y Y Y 0y
J“QOOQQ I O T OOy T Y YT YY Y Y Y Yy
sene RPN NN RN NN NN RN R RN RN RN R Rl R R RRRRRRRIIRY TYYYYYYY Y Y Y Yy
s SOOI IIIIIIIIIIIIIIINIIEIEIEIEEEY PR RRRRRRRRRRRARARRE
LU LN PPN R ettt eleselsIess / TYYYYYYYYY ' Y
- . B RN R R RN RN RPN R RN RN RN R RN RN R R R R R RS LR RRRRRRRRE

.
.
- . -
.
.

JJJJJJ:J.4.......
h | TN YTYYSYYYY Y Y
1Y Y YN Y Y Y Y Y Y Y Y Y Yy
T I I T I T YT Y Y Yy 9y

JJJ44444, ......
JJ YT YT YT Y Y Yy Yy
> YIXIIT I YT YYY Y \
1) T2 XY %99%Y%Y
.f R RRRRN

YYYHYYYYYY Y Yy
P 222200 ERRR
TYYYYY Y Y Y Y Y Y
JJJJJJ«-.-'.
YT Y Y Y
TELL)

2ES
1Y)

_,.444 Y JJJJJJJj ffd ‘
A JJJJJJJJJJJJJ )

./..ﬁ/ﬂ/ﬂ Mfff
1YY Y J J J

;.—-1441/444J

Y YN YNYY Y™ 3 ]
1YY YN NS Y Y
YN S h . )
Y Y Y Y Y YY1 |
Y YT Y Y YYYYYYYYS

YT I YOYY Y :
NS5

Y Y Y Y YNYNYNYSSSNS

.

L
o
.

0‘0:
is
. ‘

“evy

L
L ]

L e J
s
.-...
et

L J
o'y

L

.

4
.
g
ed

i i | J.JJJJ

LWL LD 00000

LI L) OO
BEED. . SeeeReS

444444ff/ cenneee

YYNYHYYY A
TYYYYYS ......5
IYIYYIYN) SR e
Ny SO0000 !
Y YYYYY YN

aqdchJJJ J ......

f....aJJJJJJ SR
.ttz.l.Jd.Jl.J ...."
T YT YY) YT
Y Y Y YYYYYSYNS NS
RARRARR RS yAAAN]

.--JtdddeJJJJdA.
-

y »

...... ..4,.1.1.(.1..JJJJ g
.,4..1‘44,1,4 N ’ S
....... YA : aooooooocooaq
...... ..‘.,;JJJJJJJJquf » e
...... YT YT YYYYYYYS X
,..,,.4,4,;/41444JJJJ J

y
4

4
4

-
4

-
4

4
-

-
~

R
.

4
=
o
.JJ
Ju

o

T T T T T T T T I YT Y YYYIYITYTYTYTY DY
......... -ttddtJJJJJJJJJ .
........ P T T I IYTYTYYTOYOCYOYOCTYTYTTYTY
.......... ..-I-IJI.JJJ-JJJJ J )

...... _,.,,.,444444444ﬁf : . . . ;

........ RRRRRRR bbb e e L) : Ay Rl
...... RARRRRRARRR R RN AN )
........ ......a;lJJJ,‘J,.aJJJJJJJAJJJ lf AJ JJ;NJJJJJJ;:.

Y T T T T T T T T T T T T T YT YTYTYYYY Y YTY JJJ J TYTY Y Y Y Y Y YN YNy
T YYYIYIYYIYY I I Y T T YT Y YYYYYYYYS . DI PR RRRRRRRRRRR R
......... ....4...44444J.JJJJ._JJJ J J JJJJJJJ/4444.4....
............ T E T T YT T YT YT YT YT YT YT YT Y Yy Y Y Y Y Y Y Y Y Yy Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y YY Y Y Y Y



Classes are objects too

Point class

>Point class

"Point class® is-an anonymous class with only one
instance: Point



ass Parallel Inheritance

Node class

new
| Node withName: aString

name
accept: aPacket
send: aPacket

Workstation
class

| Workstation |
originate: aPacket
accept: aPacket

instance of

aWorkstation (BigMac)




ookup and Class Methods

name
accept: aPacket
send: aPacket

LY
%,
—
i -

-
-
=

originate: aPacket .-~ instance of
accept: aPacket
I
name i
~ I N f’" instance of
aWorkstation - -
aWorkstation
name withMame: 'BigMac'

Workstation withName: ‘BigMac’




About the Buttons

Node class

instance of new
’/ withName: aString

.1.

\
iHs Sastem BrEwger: Node

Refactory-Suppct | Node Ay = all withName:
Refactorv-Parse instance creatic
Refactorv-Farse h
Refactory-Sques

Befactorv-Scantt |~ . ‘5‘5.5
Refactory-Refac « instance |7 «<la

-"-.__

-

- -

gl browse | senders) implementors, versions| inheritance| hierarchy | inst v

Is System Browser: Node o 1Name: aSymbol
Refactory-Supp = Il-.-lil- = - all -- =

Refactory-Parse ™ | — | accessing = |t new name: asymbol
Relfactory-Farse
Refactory-Sques |
Refactory-Scann ' -

Refactory-Refac = iffstance |7 |class - -

browse | senders | implementors) versions| inheritance| hierarchy | fpst «

Ciamn e

i




Class methods are plain late
bound methods as any
methods!



Package extensions

® A method can be defined In a class that
IS packaged in another package!

x Powerful to build layers



2 D20: two dice of 20 taces

Defined in the Dice package
Integer>>D20
N self D: 20

Integer>>D; aninteger
|
N = DiceHandle new

self timesRepeat:

Ih addDice: (Dice faces: anlnteger)].
ASe



Summary

x Everything Is an object

x Single Inheritance, public:methods,
protected attributes

x One single model
x Classes are simply: objects too
x A class Is instance of another class

x One unigue method lookup, look in the
class of the recelver



